
��������� 	
��	��
 ��� �	��
���� ������� ��� ����� 
�
��
	� ������� ��������

�� �	������� �� �
������ �� ��
��� � !� �������� "� ��


� ��� ��� ������
���� #�
�� $�	
�
����������� 	
 ���
���	�	�� ��
 ����������� 	
 ��
������� ��
 ����� �����	������ �������� ����� ����������� �	����� 	
 ����� ��
������ ����

�������� ��� � ������� !������� "	��
���	�� #��$������ #%� ��&

���������	��

������� ����� �	 
		���
��
 ���� ����
��
 ��	�	 �� ���
��

����
������ ������
� �
�	�� ����
� ���
�

����� ����
�

��		 
�
 
�
���		���� �������	 �� ��
��� ��� ����
����

�� ������� 
������� �� !" �����#� ��� �	� �� ��	��

	�����# ��������	�$�%� ���&���� ������
� 
		�		�����'

������
� �����
#��(��) ���� ���������# �� �������

�����
�����	��� ��������� ����
�������* ���
���
 ����
�

�
� �
���� 
�
 	���
� 	������ ���#�
���	�$ �
��

#����
��� ���� ��	����		����

 �� 
�	�
���� �� � ! �
��	 ������� �����
����

	��#����	 ������ ��� +, �	 	������#� -� �((.� �.�*/

�� �����
��������
� 	��#�����	� ��� '��/ �� ����

0�	�
��� ����� 	��#�����	 ���� ���� ������ *% ����	1

#�	�
������.  ��	 ������ 
�	�
���� ���	��	 
� �����

#�	�
����	2 ������ �( ����	� ��� ����
������ ��	� ���

�����
��������
� 	��#�����	 �
	 ����
��
 �������


���)/ �	� )�$/"��.  �� ��#��� ��	� �� � ! 
���#

�����
��������
�	 
�
 
���# ����� ���� �����

	���
� ��
		 �
��#����
	�%��) ���
��	 ���3��
���
�

��� 	�##�	�	 ��
� ����
�� �����#��
� �����	 �� � ! 
��

���	��� ���
 �� 	���
� �
����	�

� ! ��	�
��� �
	 ���&������ �
���
 
��
���
 ��
	�

�������	 �� ���� �����#��
� 
�
 	���
� �
����	 �� ���

	
�� 	��
��  ����# �
	 
�	� ���� 
 ������� �� � !

��	�
���� ,��
��	 ����	��# �� ������� �
���� ��	���� ��

�� ���#�
��� ��
�#�	 �� ��� ����
 �����	���� �
����


��
�	 
�	���#��	� ������� ����
����	 �� �����
��#


������� �� ��� ����� 
��

 
�
 ����
����	 ��

� 4�
������ ,������ 5�
� ���
������ ��
 ��������� ���
���	�	�� '(()� �� �,����� �"� �*.��$'

���


4��


6��


!��


7�� �
����

8�# �
����

 
��� �
��

���

7�� ��

7�� 	�
��

�	�����	�
����*

6�
�
�
 0��9�
� !:;�

;�0� ��!� ;����#
� ,�
��

+�����	���� 6����#� �� 0��
�

;�
������ !��
������ ��

<��
������#�� �..) ,�

0
#

��� 7
� ,�� .))� <
	�

5
�	��#� ;- �''�*� +,��

<��
��= 0��9�
�>�	���
�


�����


-� ��#�� �� ��� 	���
�?������ 
�	�
���� �� ������� 
������� �� !" �
��	� ��� ���#�
���

@������	 
�
 6�������� 0�
��� ��@+60" ,��
� �
��	 
 ���

 ���� �� ���


�������
��	 �� � ! �� 
��������# �� ���� ��
������# �����#��
� 
�
 �	����	���
�

�
����	�  �� ���
����	���	 ������� ��
����
� �
�����#�� �
����
� ����
����	� 
�



�����
��� �	����	���
� �
����	 
�� ��
��
��
 �� ����� �������	�	�
 �
���
�	 �� � !

� ��� ��
�
�����	�
 ����
���� �� ���������� ��� �� �
����
� �
	���
� 
�	�
	�� 
�
 ���

�� ����
���� ����
����	 �� ������������� ����
	��# ������� �� ��� 
�	���� ��

��	����#��
� ���
���� �� ��
����
� �
�����#�� A����� �
�� �
���
�� 
� ����
	�	 �	

��
��
 �� ��
��	�
�
��# ��� ����	 �� 	���		 
�
 �� �
����
� 	���� 
���
�������������


� �
��� ����
���� 
		���
��
 ���� � !�  �� �@+60 ,��
� �����	 ���#�
�� �����

���� ���� ;����#
� ����������	� -�����
���� 
���� ���	� ����� 
�
 �����

�����������	 �	 #
�����
 �����#� 
��
���
 ���������	 
�
 ���������� �� �����#��
�

	
����	 �����
��# �
��� ������ 	
���
� ����
� �
#��
� ����
� 
�
 �
#��
� 	��
� 
� �$��.

����	 �� #�	�
����� A� �
�� ���	�� �� ����	 �� ��� 	����
 �����	��� � 
 ���� ����

�
�����#��
� �����		�	 �
� �
�� ������
 �� 
 
�����
��� 	�
#�� ��� #����
��� ������

��� ��	�� �� �����#��
� ��
�#�	 ��
� 
�����
�� �
�����  ��	 ����	 �	 ���	�	���� ����

��� ���#��
�#� #�
� �� �
��� 
��������?������������ 
�
 ���������� �� � !�

�*.

4: �
�����
� �
#���	�	
670 ������������������
	��# �������
88B ���
� �����������
C�6,8 #�
�������� �������	�����
���# �
����
;,�8� �
����
� 	���� 
���
������������
� ! ������� 
�������

����� ��� 	
��



�
�����#� ���&�� �� � !� -� ��	���	� �� ���	�

�����
����	� �� 	�� ��� �����
�����# ��	�
��� #�
�	�

8��	�� �� 
���
 �� ��	� �
�	
� �������	�	 ��� � ! ��
�

������� �����#��
� �
����	 
�
 �	����	���
� �
����	


		�		�
 
� ��� ��
���
�
� 
�
 �����#��
� �����	2 
�


	����
� �� ���	� �� ��������
�� �� ���
�����	 
�


�����	 ����� �� ��� ����
 �����	���� ���� ��� ����
	�	

�� ��� ��	�
��� ��
��
 �� ������������	 ��� �
���


��������?������������ 
�
 �����������

A� ��#
� �� �3
�����# ��� ���
���� �� � ! ��

�
����
� 	���� 
���
������������ �;,�8�"� ��� ��	�

���	�	���� ����
���� �� � ! 
���# ���	� ��
	���


������ ��� ����
 �����	�������*� @�� �����
� ����	��#
�

����	 ��������
 ��� 	����# 
		���
���� ������� ���

�3��
���
 ��#� ;,�8� �����	 
�
 � ! �� ����

�����
��������
� 
�
 ����� ������*$�*. �� ��� 	
��

���� �� 
�	������
 ��
� 	�����	��#�� ������ �
	 �����


���� ��� � ! �
���
�	 �
���
 �� ��#� ;,�8��

 ��������� ��� #�
� �� ������ ��
��	�
�
��# ���

;,�8��� ! ���������� �
	 ��������
��
 ���� ���

����	��#
����	 �� �������� �
���
�	 �� � !�

-� ��� ������� 	��
�� ����� �������	�	�
 �
���
�	

�� � ! 
�� �3
����
 � ���������� �
����
� �
	���
�


�	�
	�� 
�
 �	��
��
 ����� ������� ���
���� �� ���	�

��� �
���
�	" ����
����	 �� ������������������
	��#

������� �670" 
�
 
� 
������ �	 �

� �� 
��������

����� �� ���	� �
���
�	 
�� �
���
 �� ����
��


;,�8� �8�#� �"� A����� �
�� �
���
�� �� 
		�		 ���

���� ������� � ! 
�
 ���3��
�� �����#��
� �
����	

���#� ��
����
� �
�����#�� ����
����	"� ��� ���� ���

����� � ! 
�
 ���� 
�	�
� �	����	���
� 
�
 ���
�

�����
� 
�����
���	� 
�
 ��� ��
�
���# ���� ��

���3��
�� �����#��
� �
����	 �� �3��
����# �	����	���
�


�	�
�����	 �� � !�  �� ���
�� �� �
����
� 	���		 ��

���	� �
���
�	 �	 �� �
������
� ������	�� A� ��������

	�	� ��
� ��� �	����	���
� ���� �� ��
������# � !

�
�����#� �
� �� �
���
��� ��
�
��
 �� 	���		

�������	� 
�
 �� ���
�����	 

����
 �� ��	���	� ��

������# 	���		�
� -� 


������ #��� ����������	�	 
��

�3
����
 ��
� �
� ����� �� �� ������
�� ������

��
�����	 �� ��� �
����
� �
	���
� 
�	�
	� �
���
��

����������� �� ��� ������
�

A� ����#��	� ��
� ��� ����� 
�	����� �
���
�	 �� 8�#� �


� ��� �����	��� 
�� �������
� �����	 �� � !� 
�
 �����

	������� 
 ������3 ����������� �
�����#��
� ����

��		�	 �
� �����
� 
�
� 
	 
�	��		�
 ������ 


����
���� �
� �� �����
 �� ���� ��
� ��� �
���
��

� ����
���� �
� �� �
�� �� 
 ������ �
���
� ��

�
����� �� �� �
� �� 
		���
��
 ���� ����
��
����

��	���	�	 �� 
�������� ��
������# 
������#��	 ���#�


	���
��# ��������� �� ��
����
� 

�
#� �����
��
 ��

���������"� 8����������� ��� ������
���� �������
 ��


 ����
���� �
� �� 	������� �� ��� ���� �� ���#�
���

�� ����� �� �	 
		�		�
� 
�
 �� ��� ����
������

��
����
� 	����� 
������� ����
� �
#��
� ����
� ���


����
" �� ����� �� �	 ��
	���
�*% A���� 
������
���#

���	� ������3����	� �� ����#�� �� ������
�� ��

��#
��	� ��� �������# 
����
 
 ������ ��	�
��� ����	

��������# 
���# 	�������
 � ! �
���
�	� A� ���� ���	

��������
��	
���� 
	 
 ���	� 	��� �� ����#��# ��
�� ��

��� �������
� �� D��	� �
����	1 ��
� �
�� ���� 
		��

��
��
 ���� � ! �� �������	 ��	�
���� 4���� �	

�������
 ��� ���
���� �� 

�� ��
� �
	 #��
�
 ��� 


������ �������	�	�  �� ���� ����
���� �	 �	�
 �� ��	

���

�	� 	��	� �� �����
� ���� �
����	 
�
 ��
�
���	

�� � ! �
���
�	� �
����	 ����# ��
��
���	 ��

�
�����#� 
�
 ��
�
���	 ����# �
�	
� ���������	


���# ��� �
���
� �� � !�

��� 	�����	�� ������


����������	���� 
�
����� 
�������� �� ���
��	������ 
������

 �� ���� ������� ��������� 
�
 � ! �
	 ����

�
������
��� ���
��� �� 	��
��	 �� 
������� ����
 
�



�������
 ��
����
	� ,����
����	 ������� ������ �� ���

���	���� �� 
�	���� �� ����
���� ������� �� ����

��
��	� �	 
		���
��
 ���� ����������������
 �������
�

���
	��� �� ��� ������
����� 
�
 
������� ����
�*'�*(


�
 ���� ��	����#��
��� ��������
 
���� ����
��
����

�� ��� ������
�������) �������
� ��		��	� 
�
 ���������

��		��	��� ����# ���� ������� ���
��	� ��#��� �
��	 ��

��
����
� ���������� ����������� ���������	 ����

����
 �� ���
��	 	����
����	�� 
�������
 ������ � �

�� �����
�� ������� ����
��
 ���� ���
��	 
�����

���
 ��� �������
��	�
 �� ���
���
 ���
� #��������

 ���� �
	 ���� ���� 
 	�##�	���� �� 
 
�	����	���	�

���
����	��� �� 
 	��
� 	�����# ��#��� � ! �
��	 ����

�����
	��# 	������� �� ������
��������	 
�
 ����	���	��*

���
������ �	 ��� ��	������ 
������

,��
��	 	�����# 
� �����	� ������
���� �������


������� ����
 �������� �����	 	
����
 �� ��
�������

	��� 
�
 #�	�
����
� 
#� 
� 
�����������$ �
�� 	�##�	��


��
� � !����
��
 ����
��
���� �
� �� ����
���# 
�



�����
��� ���� ������ ������
� 	�#�	 �� ������� �
�����

8�������# ���	 ��

� �� ���	� �� ��� �� 
����� ���
����

 �� �@+60 	��
� �� ������� 
������� �*%

� 4�
������ ,������ 5�
� ���
������ ��
 ��������� ���
���	�	�� '(()� �� �,����� �"� �*.��$'

����� ��� 	
��



�� ��������� �� ��� 	����
 �����	���� ��� ���� �� �	��#

�����
��� ���
	��� �����
���	 	��� 
	 
		�		���� ��

����
����	 �� �
����
� ����
 
�
 �
#��
� ����
� 
�


��
��
���� �� �
#��
� ����
� <3
����	 �� �����	��#

��������� �
����	 �����
�
 �� ��� 	��
� 
�� ���
� -#;�

��������� ������������. �-5�."� 
�
 #�
�������� �������

	�����
���# �
���� �C�6,8"�

-� ��������
�� ���� �� ����
 ��
� ���
� -#; �����	


���� ��� ��
�
� �� ��
������	��� �
����
� 	��
 ����

	����#�� 
		���
��
 ���� 
������� ������ �( ����	1

#�	�
���� ��

	 �
��� E@7F G �$�.� ����� ����
 ��

�����
���� ������
� ��$"��. @���� ����	��#
���	 �
��

	���� ��
� ������	 ���� ����
���� ������� ��

�����
��	� ������� �� ����� �
�� ��#��� ���
� -#;

�����	 �� 	��
 ��������
 ���� ����� � 
���� �����
��

�������� ����
��
 ���� #�	�
����
� 
#���
����


�������	��% <���
����	 �� ���
� -#; �
� ��	��� ����

	�����
���� �� 4�� ����	� ��� ���
����
�� ����������

�� ��� ��������
� �
������'  �� 4�� ���� ��	���	� ��  ���


���#��	 ��	�����	 ���
�� �������� �� ��
� ��� -#;

���
���
 �
��	 	����������� ����� �	 �� ��
		 	�������#

�� -#C� 
�
 ����� �	 �� ��������#��
� �������

<3
����	 ��  ��� 
���#��	 �����
� ��� ����	
���
��
�

���������	 �� C�
� ��#
���� �
�����
� ��#
��	�	 ��
�

�
�� ���� �������
 ���� ��� ������
������ 
�
 �����

�
�� ���� �����
 �� ������� ������*'

,���� ��������� 
� ��������
��# ������� ��
� ��	�	 ��

��� 
���� ��
	� �� ����
��
����� �
� 
�	� 	���� 
	 


�
���� �� �������������
��
 � !� 0�#� �
����
� ��������

�����	 
� �� 
�
 �. ����	 �� #�	�
����� ��� ��� �( ����	

�� #�	�
����� ���� �����
 �� � ! �� ��� 	��
�
��

	��
��	��(�$) � ���#���
��
� 	��
� 	����
 ��
� �����

���	� �������� �����	 ���
���
 
���� ��� ()�� �������

���� ���� ����� �� ����
�
� �
�� 
�
 
� �' ����	 ��

#�	�
���� ��/ �� ������" ���� ���� ������ �� 
������

����
�������$� -� ��
� 	��
�� ��� ���	�	������ ��#�

�������� 	����
 	��� ���
����	��� �� ������
� ������
��

�������	 
�
 �� ��	���� �� �������9
� ��� 
 
����
	� ��

�
	���
� �3�
�	��� �
� �
�� 
�	� ����������
 �� ���

��	����
 
		���
����� �� ��
	� ��� 	��
��	 �
�� ����


��#��� 	���� �������� �� ����� ���� ���#�
����

��
���
 ��������	��� 
�
 ���
��	�
�$��$* �
�	��# 	���

������� 
���� ��� 	���������� �� �������� 
	 
 �
���� ��


� ��������� �
���
�� @�� ��������
�� ���� 
������


��#��� �
����
� �������� �����	 
� �$��( ����	1 #�	�
�

���� �� ���
���� �� � !� ��� ���� �� 
 	��	�� �� �����

����� ���� ��#� ;,�8� �����	�$�

6�������	 �
�� �������
 ���� 
�������� 
	 �
����	

�� ��� ��������� �
���
�� ��� ���������
����	 ��

�������� �����	 �� ���#�
��� 
�
 �
���� ��&����

�
������ 6�������	 	��� 
	 -5��� 
�
 -5�' 
���
� ��

�����
	��# 
�����	 �� ��������
#��
� ����
 
	 ����
�

�*' �+ �	�,��� �� 
��

� 4�
������ ,������ 5�
� ���
������ ��
 ��������� ���
���	�	�� '(()� �� �,����� �"� �*.��$'

������ �	 0������	�	�
 � ! �
���
�	�

Placental 
and fetal
membrane
pathology

Chorionic vasculitis,
chorioamnionitis, umbilical

vasculitis

Unremarkable on gross and
microscopic examinations

Intraplacental vaso-occlusion,
uteroplacental vascular

lesions, abruptio placentae

Biological
pathways
to PTD

Upper genital tract
infections

Elevated CRHOccult/clinically recognised
maternal vascular diseases

Personal
antecedents

stress, inter-pregnancy
interval, douching, sexual

activity, contraception
methods, genetic factors

stress, anxiety, hostility,
coping skills

stress, anxiety, coping skills,
depression, smoking, drug

use, vascular reactivity, other
genetic factors

Social
antecedents

Poverty, discrimination,
education, crowding,

violence, low social status,
work-related stressors

Poverty, discrimination,
education, crowding,

violence, low social status,
work-related stressors

Poverty, discrimination,
education, crowding,

violence, low social status,
work-related stressors

Infection Elevated CRH-absent
infection and vascular

disease

Maternal vascular
disease

Preterm Delivery

? High MSAFP ? High MSAFP? High MSAFP
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