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-Manglares de México y Cambio Climatico

-Carbono Azul en México: Avances

-lImpacto y Restauracion de manglares
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Diversidad De Tipos Ecoldgicos De Manglares...

Pacifico Norte, Baja California Sur. Pacifico Centro, Colima.
Foto: J. Acosta Foto: T. Rodriguez

Pacifico Sur, Oaxaca. Golfo de México, Veracruz.
Foto: J. Acosta Foto: J. Acosta

Peninsula de Yucatin, Campeche. Golfo de México, Tabasco.
Foto: J. Acosta Foto: J. Acosta




Diversidad de tipos, estructuras, funciones...
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México 4° lugar con mayor extension
de manglar en el mundo

La Peninsula de Yucatan como
“hot spot” de carbono azul

544,169 ha (>60%)

CONABIO

MEXICO
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Océano Pacifico

Extensién nacional: 905, 086 ha\* &

Fuente: CONABIO,
2021



GRUPO INTERGUBERNAMENTAL DE EXPERTOS SOBRE EL Cambio climaTtico

IPC

2021/17/PR
COMUNICADO DE PRENSA DEL IPCC

9 de agosto de 2021

El cambio climétic es generalizado, rpid y se esta intensificando

- — — — = == = — = = 5

GINEBRA, 9 de agosto - Segun el ultimo informe del Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico (IPCC), publicado hoy, los cientificos estan observando cambios en
el clima de la Tierra en todas las regiones y en el sistema climatico en su conjunto. Muchos de
los cambios observados en el clima no tienen precedentes en miles, sino en cientos de miles
de anos, y algunos de los cambios que ya se estan produciendo, como el aumento continuo del
nivel del mar, no se podran revertir hasta dentro de varios siglos o milenios.




La Costa el “jamdn del sandwich”

CAMBIO CLIMATICO
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MITIGACION

Intervencidon humana para reducir las fuentes
o potenciar los sumideros de GEls y asi reducir
los efectos del Cambio climatico

Reduccion de gases
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Alternativas para hacer frente a los riesgos del
cambio climatico:

CONSERVATION

Inerabilidad
INTERNATIONAL Vulnerabilida

|

CARBONO AZUL

"

Mitigacion () Adaptacién
Carbono capturado y almacenado por ecositemas costeros:
Manglares, pastos marinos, marismas




CARBONO NEGRO
(emisiones
humanas)

CARBONO VERDE
Almacén y captura
de bosqgues
terrestres

CARBONO AZUL
Almacén y captura
en habitats
costeros
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w Nicholas Institute for Environmental Policy Solutions
Duke University




ALMACENAN mas carbono que ecosistemas terrestres

Ocupan un drea pequena (<2%)

B Carbono organico del suelo
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MclLeod etal. 2011. Frontiers in Ecology and Environment



. QuUé pasa en México?

-CO, emissions represent 1.4% of total global emissions.

-Mexico is the 13t country with the largest emissions worldwide.

-Mexico committed to reduce its emissions by 22% for 2030 (Paris Agreement).
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Carbono total a escala de paisaje:
Evaluaciones locales y sensores remotos
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¢.De donde viene el Carbono de los manglares?

Fuente Aléctona vs Autdéctona

A

AA

-30

-28

-31 to -26 %o0; Fry and Smith Ill, 2002; Harada et., 2020

-26

-24

-22

Coastal Environmental setting:
Twilley et al., 2018
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Data Sources: Adame and Fry, 2016; Carnero-Bravo et al., 2016; Ruiz-Fernandez et al., 2016;
Ruiz-Fernandez et al., 2018; Siuling et al., 2020, Pech et a., 2020



Litterfall
17.3 Mg CO, ha!

bOC

Laguna Costera Import Export

Autochthonous
C storage

Rainy season

Dry season

P Marine zone
14.7 Mg CO, ha?

Exportation
DOC "_l>
1.08 Mg hayear!

Exportation 2 & _i%
DOC Variation
Decomposition 0.068 Mg hayear! DOC
ts0 POC I1x104-0.07gL!
95 days 0.033 Mg hayear!

Mangrove litter exported

, : to a seagrass meadow
(Camacho-Rico et al., in prep)
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Cambio de usos del suelo vs emisiones de CO2

-Mayores emisiones por LUC en manglares que otros bosques tropicales

Carbon (Mg/ha)
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Flujos de Metano:

Conservedos vs Impactados vs Restaurados

Measurement of methane flow using
real-time closed-chamber laser

spectrometry.

EAUBING

In Situ Measurement of Dissolved Methane and Carbon Dioxide in
Freshwater Ecosystems by Off-Axis Integrated Cavity Output
Spectroscopy

g = FRi ‘ - . S
Rodrigo Gonzalez-Valencia,' Felipe Magana-Rodriguez," Oscar Gerardo-Nieto,

- . Sl . il e y 3
Armando Sepulveda-Jauregui,” Karla Martinez-Cruz, "™ Katey Walter Anthony.i Doug Baer,’

"

and Frederic Thalasso™"'



Flujos verticales de CH4 en sedimentos de mangler
diferente condicidon

Restaurar y/o Conservar si reduce emisiones de CH4
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Para revertir el problema, = diversidad intentos de Restauracion
BAJO EXITO/ALTO COSTO

De 1999-2021 = $S400 millones de pesos + = $7 millones US (coNAFor, JICA, NAWCA, SEDUMA...)

“tecnicas multianual® “del Peten” “encamados” “entubados” “chinampera”
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RESULTADO: Guias y Manuales

GUIAPARALA we @ e @B & Lo e
RESTAURACION
ECOLOGICA DE
2 Manual para la ;
MANGLARES: P MANUAL PARA LA MEDICION,

LECCIONES APRENDIDAS Restauracion Ecologica
de Manglares del Sistema
Arrecifal Mesoamericano
y el Gran Caribe

MONITOREO Y REPORTE DEL CARBONO
¥ GASES DE EFECTO INVERNADERO
EN MANGLARES EN RESTAURACION

TS Cinvestav %OR



LOS AVANCES: Incremento en |la captura de CO2 por la
restauracion




Incremento en la cobertura vegetal = captura de carbono

Caso: CelestUn  Superficie restaurada: 112 ha

Fotografias: Laboratorio de Produccion Primaria, CINVESTAV-Mérida.
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Recuperacion de SE: Aprovisionamiento

Conservado Restaurado

® Hymenoptera
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Recuperacion de SE: Culturales
Indicador: Ecoturismo, Identidad Cultural

Pago por jornales - restauradoras
TR 3 DR P RN e




Con restauracion: sedimento se acumula, topografia se

recupera, captura y almacena carbon =
Adaptacion al INMM
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-¢Cual es la relacidn entre hidrologia y la capacidad de almacenar carbono
en manglares (aéreo y subterraneo)?

<
D24

CINVESTAV Programa Mexicano del Carbono CICY

Unidad Mérida




-¢ Pueden las caracteristicas espectrales de los manglares ser usadas para
determinar y monitorear los cambios de carbono aéreo?

€ v @

Programa Mexicano del Carbono - jnVESTAY
COLEGIO DE POSTGRADUADOS Unidad Mérida




-¢Cual es |la tasa de sedimentacidn y secuestro de carbono en diferentes
escenarios geomorfolégicos e incremeno del nivel medio del mar?
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Consideraciones Finales:

-No puede haber futuros resilientes sin soluciones basadas en la naturaleza que se

centren en proteger, administrar y restaurar los ecosistemas y los servicios que
brindan (GEF, 2020).

-Los almacenes de C en manglares varian de acuerdo a regiones, clima,
geomorfologia, e hidrologia, asi como a gradients locales y regionals, y cambio de
uso del suelo.

-La Peninsula de Yucatan es una region “hot spot” para estrategias basadas en el
Carbono Azul (conservation and restoration; mitigation/adaptation)

-Evitar la degradacion de manglares podria contribuir a un acumulado de
32.8-54.4 Tg CO2¢, (2013-2030). Esto representa 6-10% de la meta de México por
LULUC del Acuerdo de Paris (Adame et al,, 2018) en el 0.4% del territorio.



GRACIAS!

¢PREGUNTAS?

jorge.herrera@cinvestav.mx

@ProduccionPrimariaCINVESTAV

@ @produccién_primaria

y @CinvesProdPrim
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