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PRESENTACION

Este proyecto de frijol forma parte de los
objetivos de la Iniciativa Alimentando el
Futuro (FTF) de USAID, como una respuesta a
la persistencia de hambre en el mundo vy la
crisis de seguridad alimentaria. Los objetivos
de este proyecto son': 1) desarrollar una
capacidad nacional sostenible para la
produccién vy distribucidn de semillas de
calidad de variedades mejoradas de frijol, 2)
desarrollar las capacidades nacionales para
la produccién y uso de inoculantes de
Rhizobium en frjol en campos de baja
fertilidad, 3) desarrollar e implementar una
producciéon de semilla de frijol sostenible y un
sistema de distribucién en Guatemala, y 4)
supervisar y evaluar la difusion y adopcion
de variedades mejoradas de semilla de frijol
e inoculantes de Rhizobium y su contribucion
a la seguridad alimentaria y nutricional
nacional.

En Guatemala, el Instituto de Ciencia vy
Tecnologia Agricolas  (ICTA) ha sido
reconocida por su papel en la infroduccién,
ensayo y registro de variedades mejoradas
de frijol, la produccién de indéculo de
Rhizobium vy la capacitacién de agricultores
en el mejoramiento de las técnicas de
almacenamiento de semillas.

La Sub Direccion de Extension Rural del MAGA
apoyard en la difusion de la semilla de frijol a
los agricultores objetivo, asi como el
establecimiento de parcelas con Rhizobium
para la evaluacion de los resultados.

La Universidad Estatal de Michigan es el ente
encargado de la gestion del proyecto y
establecerd un contrato de precio fijo con
FUNDIT, para la administracion de los fondos.

Dentro de las actividades programadas del
proyecto de frijol, se tienen el transporte y la
enfrega de semilla a las agencias de
extension del MAGA de Petén, Jalapa,
Jutiapa, Chiguimula y Santa Rosa.

También se tiene la capacitacion a
extensionistas sobre la produccion vy
almacenamiento de semilla y sobre el uso
de Rhizobium.

Y ademds, se contempld un vigje a
Nicaragua para aprender sobre la
fundacion y administracién de bancos
comunales de semilla; asi como la
supervision de campo de la difusion de la
semilla entregada a los agricultores.
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ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Viaje a Nicaragua para conocer sobre la fundacién y administracion
de los bancos comunales de semilla

Se visité el Instituto Nicaraglense de
Tecnologia Agropecuaria (INTA Pacifico Sur)
en Masaya, Nicaragua. Se realizaron
presentaciones sobre la organizacion vy
funcionamiento del INTA, del programa de
semillas y agrobiotecnologia y proyecto
INTA-MSU-AID y una presentacién sobre la
estrategia y metodologia de funcionamiento

FIGURA 1.
Agricultores y técnicos participantes

en Mazatepe, Masaya.

18/07/201

FIGURA 3.
Plantacién de frijol en uno de los

bancos Comunales de la zona.

de bancos comunitarios de semilla, con la
participacion de algunos agricultores que
conforman dichos bancos. También se visitd
una plantacidon de frijol de uno de los
bancos comunales de la zona y se realizd
una plenaria antes de la clausura del
evento. Ver figuras 1, 2, 3y 4.

13/07/2011

FIGURA 2.
Presentacion sobre bancos comunales

de semilla.

FIGURA 4.
Infercambio de experiencias de

campo entre agricultores y técnicos.
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Se readlizd una visita a la Cooperativa
Multisectorial Soprocon R.L., en el municipio de
La Concordia, Jinotega, Nicaragua. Se realizd
una presentacién sobre el cultivar de frijol INTA
Matagalpa y su comparacion con culfivares
criollos de frijol, bajo las condiciones del
agriculfor, en las cuales se pudo observar una
diferencia significativa del INTA Matagalpa en
un mayor rendimiento y

1470742011

FIGURA 5.
Caracteristicas del cultivar INTA Matagalpa

Y4/07/2011
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en la resistencia a plagas y enfermedades.
También se hizo una presentacién sobre la
experiencia en la produccion de semillas de
la Unidn de Cooperativas productora de
Semillas (UCOSEM) vy la experiencia de
algunos agricultores en la produccién de
semillas bajo la metodologia de bancos
comunitarios. Ver figuras 5, 6, 7 y 8.

FIGURA 6.
Experiencias compartidas por Agricultores en
Jinotega, Nicaragua

FIGURA 7.
Intercambio de experiencias entfre Agricultores y

técnico del ICTA en la Concordia, Jinotega, Nicaragua

FIGURA 7.
Experiencia de la Unién de Cooperativas productoras

de semillas (UCOSEM), Jinotega, Nicaragua
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Jalapa, Jutiapa y Santa Rosa.

Se realizé una capacitacioén sobre el manejo
agronémico del cultivo del frijol el cual fue
impartido por fécnicos del ICTA en los
departamentos de Chiquimula y Jutiapa
respectivamente. En el departamento de

MINISTERIO DE AGRICULTURA, SUBDIRECCION DE
GANADERIA Y ALIMENTACION EXTENSION RURAL

Proceso de induccidn sobre la inoculacién con Rhizobium y el manejo
agronomico del cultivo de frijol, a los extensionistas de Chiquimula,

Chiquimula se capacitdé a los extensionistas
de Chiquimula y Jalapa. En el departamento
de Jutiapa se capacitd a los extensionistas
de Jutiapa y Santa Rosa. Ver figuras 9 y 10.

FIGURA 10. Grupo de extensionistas de Chiquimula capacitados en el cultivo de frijol.
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de Chiquimula.

Se procedid a la enfrega de semilla de frijol
por parte de los extensionistas de San José la
Arada, Chiquimula, a los agricultores de la
aldea Las Guacamayas, del  mismo
municipio. En esta oportunidad se tuvo la
presencia del coordinador del programa de

Proceso de entrega de semilla de frijol ICTA ligero en el departamento

frijol de la Universidad Estatal de Michigan,
Dr. Luis Flores, del Subdirector de Extension
Rural, Ing. Pedro Rosado y de técnicos del
ICTA y de la subdireccion de extensiéon rural
del MAGA. Ver figuras 11y 12.

FIGURA 11. Entrega de semilla de frijol por el Dr. Luis Flores, acompanado de técnicos del ICTA.

FIGURA 12. Acompanamiento del Ing. Pedro Rosado en el proceso de entrega de semilla.
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de Chiquimula.

Se realizaron visitas a diferentes comunidades,
con la finalidad de verificar el avance en el
estado fenolégico de las plantaciones de frijol
ICTA Ligero (las que se establecieron con el
apoyo de la Universidad Estatal de Michigan,
el ICTA y el MAGA). Vale la pena mencionar
que existen algunos factores limitantes para la
produccidn como lo son: terrenos con alta
pendiente y sin practicas de conservaciéon de
suelos, alta pedregosidad (la cual reduce el

drea neta de siembra vy dificulta un
distanciaomiento adecuado), las parcelas
visitadas se

MINISTERIO DE AGRICULTURA,
GANADERIA Y ALIMENTACION

Visita de supervision a diferentes parcelas de frijol en el departamento

encuentran lejos de las viviendas de los
agricultores. La semilla se distribuyd a
agricultores de diferentes municipios del
departamento de Chiguimula, y lo que se
pudo observar de las comunidades visitadas
se describe a continuacién:

En la comunidad de Maraxcd, del municipio
de Chiquimula, se visitd la parcela de José
Antonio Diaz, la cual se caracteriza por su
alto grado de pendiente. Ver cuadro 1 vy
figura 13.

Departamento
CUADRO 1. Municipio
Datos Comunidad
Beneficiario
generales de
parcela de
frijol en ;
Maraxcd Fecha de siembra
Chiguimula. Coordenadas GTM.

Niamero

Pendiente del terreno
Altura promedio de las plantas
Distanciamiento de siembra

Altitud a la que se encuentra el terreno

de

comunidad

Chiquimula

Chiquimula
Maraxcé
José Antonio Diaz

53%

20 centimetros

35x35¢cm.

20 de agosto de 2011

693 m.s.n.m.

X=0599992. Y= 1641474,
=1 33 familias.

beneficiarios en

FIGURA 13.
Terreno con frijol en la
comunidad de
Maraxcd, Chiguimula,
Chiguimula (nétese el
alto grado de
pendiente=53%).

SUBDIRECCION DE
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En la comunidad La Esperanza del municipio
de lpala, Chiguimula, se visitd la parcela de
Luis José Agreda Antonio, la cual se
caracteriza por mucha pedregosidad.  Ver
cuadro 2y figura 14.

Departamento Chiquimula

Municipio Ipala
Comunidad La Esperanza
Beneficiario Luis José Agreda Antonio
Pendiente del terreno 15%

Altura promedio de las plantas 10 centimetros
Distanciamientos de siembra 30x30cm

Fecha de siembra 01 de septiembre de 2011
Altitud a la que se encuentra el terreno LR RN KB
Coordenadas GTM. X=0594923. Y=1611288.
Numero de beneficiarios en la PAREIIERS

comunidad

MINISTERIO DE AGRICULTURA, SUBDIRECCION DE
GANADERIA Y ALIMENTACION EXTENSION RURAL

CUADRO 2. Datos generales de la parcela de frijol
en La Esperanza, Ipala, Chiguimula

FIGURA 14. Parcela de frijol en

la comunidad La Esperanza,

lpala, Chigquimula.

Se visitd la parcela de frijol de Rolando Ortiz
Monroy en la comunidad la Coronada,
lpala, Chiguimula y se pudo observar
también un alto grado de pedregosidad.
Ver cuadro 3y figura 15.

Departamento Chiquimula

Municipio Ipala
Comunidad La Coronada
Beneficiario Rolando Ortiz Monroy
Pendiente del terreno 10%

Altura promedio de las plantas 10 centimetros
Distanciamientos de siembra 30 x30cm

Fecha de siembra 30 de agosto de 2011
Altitud a la que se encuentra el terreno e[k KN Ky ;B
Coordenadas GTM. X=0597551. Y= 1615092.
Numero de beneficiarios en la PXREIGIERS

comunidad

CUADRO 3. Datos generales de parcela de frijol
en la Coronada, Ipala, Chiguimula.

FIGURA 15. Parcela de frijol en la
comunidad La Coronada, Ipala,
Chiquimula.
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En la comunidad Los Cimientos de San José
La Arada, Chiquimula, se visité la parcela de
Williams Sagastume, en la cual se observa
pedregosidad y pendiente moderada.  Ver
cuadro 4y figura 16.

Departamento Chiquimula

Municipio San José La Arada
Comunidad Los Cimientos
Beneficiario Williams Sagastume
Pendiente del terreno 20%

Altura promedio de las plantas 10 centimetros
Distanciamientos de siembra 30 x 30 cm

Fecha de siembra 27 de agosto de 2011
Altitud a la que se encuentra el terreno  EZER R Ko
Coordenadas GTM. X=0593027. Y= 1624052.
Nimero de beneficiarios en la PAREIYIELS

comunidad

CUADRO 4. Datos generales de la parcela de frijol
en Los Cimientos, San José la Arada, Chiquimula.

FIGURA 1. Parcela de frijol en
comunidad los Cimientos, San José

La Arada, Chiquimula

Se visitd la parcela de Irma Consuelo Rosa
Borja en la comunidad Las Majadas, San
Jacinto, Chiguimula y se pudo observar que
la plantaciéon de frijol se encontrd en etapa
de germinacion. Ver Cuadro 5y figura 17.

Departamento Chiquimula

Municipio San Jacinto
Comunidad Las Majadas
Beneficiario Irma Consuelo Rosa Borja
Pendiente del terreno 30%

Distanciamientos de siembra 30 x30cm

Fecha de siembra 01 de septiembre de 2011
Altura promedio de las plantas En estado de germinacion
Altitud a la que se encuentra el terreno  JYZ Y KX (8
Coordenadas GTM. X=0608538. Y= 1626479.
Nimero de beneficiarios en la REREIYIEES

comunidad

CUADRO 5. Datos generales de la parcela de
frijol en Las Majadas, San Jacinto, Chiquimula.

FIGURA 17. Parcela de frijol en la
comunidad Las Majadas, San
Jacinto, Chiguimula



agronémico del
departamento de Petén.

Se realizé una capacitacion sobre el manejo
agronémico del cultivo del frijol impartido
por técnicos del ICTA en el municipio de
Santa Elena del departamento de Petén. En
la capacitaciéon se le dio a conocer a los
extensionistas el Proyecto  “INVERSION
ESTRATEGICA EN LA DIFUSION RAPIDA DE LA
TECNOLOGIA: LA COMERCIALIZACION DE
LAS VARIEDADES DE FRIJOL RESISTENTES A LAS
ENFERMEDADES EN GUATEMALA.

FIGURA 18.
Inauguracion
de la
capacitacién
del frijol ICTA
Petén, por el
viceministro
de Petén.

La capacitacidbn  sobre el  manejo
agrondémico del cultivo del frijol, estuvo
dirigida a los extensionistas agricolas de la
Sub Direccidn Rural de extension Rural de los
municipios de San Luis, Poptun, Dolores, La

FIGURA 19.
Extensionistas
Agricolas de

diferentes

mMunicipios
del
departament

o de Petén.

Proceso de induccién en la inoculacién con Rhizobium y el manejo
cultivo de

frijol, a los extensionistas del

La capacitacion fue inaugurada por el
Viceministro de Petén, Ingeniero Agrobnomo
Gonzalo Andrées Ochaeta Requena (Ver
figura 18), quien resalté la importancia de
llevar acabo este fipo de programa,
impulsado por MAGA, ICTA, USAID,
UNIVERSIDAD DEL ESTADO DE MICHIGAN.

Libertad y Sayaxché; ademds se invitd al
personal técnico asignado a la sede
departamental del Ministerio de Agricultura
Ganaderia y Alimentacion. (Ver figura 19).
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La capacitacidon fue impartida por los como el proceso de inoculaciéon de semilla
técnicos del ICTA, Ingenieros Julio Villatoro,  con Rhizobium fue impartido por el Ingeniero
Julio Franco, Filiberto Castillo y Raul Alfaro. EI Julio Villatoro. Ver figura 20.

tema de plagas y enfermedades de frijol, asi

FIGURA 20.
Capacitacién sobre el
manejo agronémico del

cultivo del frijol
(Phaseolus vulgaris L.)
impartida por Ingeniero
Agréonomo Julio Villatoro
del Instituto de Ciencia
y Tecnologia Agricolas.

Proceso de traslado y entrega de semilla de frijol en los municipios
atendidos por extensionistas del MAGA en el departamento de Petén.

Se procedid al traslado de la semilla de frijol  Luis, Poptun, Dolores, La Libertad y Sayaxché,
de las bodegas del Instituto de Ciencia y todos del departamento de Petén. Ver
Tecnologia Agricola a los municipios de San Figuras 21, 22y 23.

FIGURA 21.
Bodega de semilla de
Frijol ICTA Petén,
Kilometro 22 Ruta all
Pacifico.




La capacitacidon fue impartida por los como el proceso de inoculaciéon de semilla
técnicos del ICTA, Ingenieros Julio Villatoro,  con Rhizobium fue impartido por el Ingeniero
Julio Franco, Filiberto Castillo y Raul Alfaro. EI Julio Villatoro. Ver figura 20.

tema de plagas y enfermedades de frijol, asi

FIGURA 22.
Traslado de las bolsas de semilla de
20 libras de frijol ICTA Petén de las,
bodegas a los camiones que lo
entregardn en los lugares
seleccionados en cada uno
municipios beneficiados.

FIGURA 23.
Presentacion de la bolsa de 20 libras  Caess segessnesca o=
de frijol ICTA Petén. Y/ ez aaicas A arovo

7] Supervision de parcelas de frijol en diferentes comunidades de los
departamentos de Jalapa, Jutiapa y Santa Rosa.

Se visitd una parcela de frijol con inoculacion  Julio César Sandoval Aguilar, quien sembrd
de Rhizobium en la aldea Los Amates, del el dia 20 de agosto de 2011. En esta
municipio de San Manuel Chaparrdn, Jalapa. comunidad se encuentran 29 beneficiarios.
El propietario de dicha parcela es el seior Ver figuras 24 y 25.
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FIGURA 24.
Inoculacion
con Rhizobium
en parcelas
de frijol
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FIGURA 26.
Nodulaciéon
en raices de

frijol inoculado
con Rhizobium

También se pudo observar la parcela testigo  la formacién de ndédulos, en las parcelas
sin aplicacion de Rhizobium y bajo el manejo  tanto inoculada como en la no inoculada.
que siempre le ha dado el agricultor. No se  Ver figuras 26y 27.

pudo observar una diferencia significativa en

FIGURA 27.
Parcela de frijol sin Rhizobium.

Inoculacion de
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Se visité la parcela propiedad de Oscar Lafecha de siembra fue el 01 de septiembre
Serrano Retana, ubicada en la comunidad Bl de 2,011, en dicha comunidad existen 63
Jocote, en el municipio de Quezada, Jutiapa. beneficiarios. (Ver figura 28).

FIGURA 28.
Plantacion de
frijol en Aldea El
Jocote, Quezada,
Jutiapa

En dicho municipio también se visitd una  29). Dicho agricultor sembré el 15 de
parcela la cual se inoculd con Rhizobium y es  septiembre de 2,011. En esta comunidad se
propiedad de Fernando Garcia (Ver figura encuentran 63 beneficiarios.

FIGURA 29.
Plantaciéon de
frijol ICTA Ligero
en Aldea Los
Ranchos,
Quezada, Jutiapa
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Se realiz6 una visita a la parcela del agricultor  se inoculd con Rhizobium y se sembrd el dia
Pablo Ramirez, en el cantén El Campito, Santa 18 de septiembre de 2011. Ver figura 30.
Cruz Naranjo, Santa Rosa. Esta parcela

FIGURA 30.
Plantacién de
frijol con
inoculacion de
Rhizobium, en
Cantoén El
Campito, Santa
Cruz Naranjo,
Santa Rosa.

CONCLUSION

De acuerdo a lo observado en las raices de las plantas de frijol, se puede decir que la
formacién de nédulos es muy baja en las parcelas inoculadas con Rhizobium, lo que implica
posiblemente la falta de simbiosis de la variedad de frijol ICTA ligero con la bacteria de
Rhizobium, por lo cual no se presenta una cantidad significativa de nédulos en las raices.

Afentfamente,

Ing. Agr. Carlos Fernandez Carrera
Supervisor Regional
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